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Rozbudowa obrotnicy nr 2 to czes¢ wielkiego projektu modernizacji Portu Gdynia, ktéry ma zakeficzy¢ sie w 2030 roku

Anna Grychtot-Rdzga, Kierownik Projektu
ds. Technicznych
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néstwo ciekawych wyzwan, pio-
M nierskie rozwigzania, presja i bez-

posredni kontakt z zywa historig
— tak opisujg swoje zadania inzynierowie
pracujacy przy rozbudowie obrotnicy nr
2 w gdyfiskim porcie. To cze$¢ wielkiego pro-
jektu modernizacyjnego, zaplanowanego az
do 2030 roku.

Podstawowym zadaniem postawionym
przed projektantami i wykonawcami przez
Zarzad Morskiego Portu Gdynia jest dostoso-
wanie obrotnicy nr 2 do parametréw pozwa-
Lajacych na obstugiwanie wiekszych jednostek
o0 zasiegu miedzykontynentalnym. Obrotnica,
jako opisany na kole basen, zaktadana jest
w ciggu kanatu portowego dla umozliwienia
statkom obrotu w celu zmiany kursu. Prze-
budowa istniejgcej obejmuje zwigkszenie jej
Srednicy do 480 metréw, co pozwoli na obstuge
wewnatrz portu statkéw (gtéwnie kontene-
rowcéw) o dtugosci nawet 400 metréw. Wyko-
nawcg robot zostata firma PORR S.A.

Aby nowa obrotnica mogta spetnia¢ swoja
role, konieczne jest pogtebienie i wyréwnanie
akwenu do gtebokosci 13,5 metra (przed roz-
poczeciem prac miat on od 9 do 14 m gteboko-
§ci). Przed przystapieniem do prac czerpalnych
nalezato oczysci¢ dno z zalegajacych na nim
ferromagnetykéw.

— Musielismy doktadnie przeskanowac
i oczysci¢ obszar ponad 11 hektaréw. Wie-
dzieliSmy, Zze poza zwyktymi Smieciami czy
elementami konstrukcyjnymi, na dnie mogq
znajdowac sie niewybuchy. Wymagato to od
nas zachowania szczegélnych rygoréw bezpie-
czeristwa. Dysponowalismy odpowiednio prze-
szkolonymi pracownikami, specjalistycznym
magazynem do sktadowania niewybuchéw,
Rtorego lokalizacja z uwagi na bezpieczeri-
stwo nie tylko portu, lecz i samego miasta
zostata Scisle okreslona, a takze zabezpie-
czeniem saperskim — méwi Anna Grychtot-
-Rézga z firmy PORR S.A., Kierownik Projektu
ds. Technicznych.

V'S 440d ATVIYILYW ‘104



INWESTYCJA KWARTALU

Warto przypomnieé, ze gdyfiski port w trakcie
Il wojny Swiatowej stat sie jednym z najwaz-
niejszych tego typu obiektéw Il Rzeszy, bedgc
przez dtugi czas jedynym nowoczesnym por-
tem znajdujacym sie poza zasiegiem aliantow.
Gdy dziatania wojenne zblizyty sie do Gdyni,
byt intensywnie bombardowany. W trakcie
odwrotu Niemcy wysadzali infrastrukture por-
towg, a w marcu 1945 roku zatopili u wejscia
do portu pancernik Gneisenau.

Sondaz ferromagnetyczny i skanowanie
za pomocg zestawu sond wielowigzkowych
wskazaty miejsca potencjalnych lokalizacji
obiektéw. We wskazanych miejscach pod wode
schodzili nurkowie, ktérzy zlokatizowali kilka
tysiecy obiektéw ferromagnetycznych.

- Weryfikacja miata oczywiscie na celu
okreslenie, czy mozemy samodzielnie podjqé¢
takie znalezisko, czy tez wymaga ono podje-
cia przez jednostke saperskq. MieliSmy dwa
przypadki wymagajgce wsparcia patrolu
minerskiego — wyjasnia Anna Grychtot-Rézga.

Ostateczne oczyszczenie akwenu w zakresie
rzednych docelowych dla inwestycji umozli-
wito rozpoczecie prac czerpalnych, z ktérych
urobek odktadany jest na polu refulacyjnym za
Estakadg Kwiatkowskiego. To ciekawy proces
inzynierski.

- Na istniejgcym polu o obnizonej w sto-
sunku do drogi rzednej wykopalismy kwatery
pod odktad urobku. Jest on dostarczany w for-
mie ptynnej rurociqgami, dlatego konieczne
byto obwatowanie kwater, stworzenie sieci
kanatéw odprowadzajgcych wode stano-
wigcq nosnik urobku, zabezpieczenie okolicz-
nej infrastruktury, a takze, co istotne, stacji
ujecia wody. Dwie z kwater stuzq refulacji
podstawowego urobkRu mineralnego, trzecia
przeznaczona jest na geokontenery, gdzie
odktadamy organiczne czesci urobku, a wiec
materiat niezageszczalny, trudno odsqczalny
- mowi Anna Grychtot-Rézga.
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Prace czerpalne. Konieczne jest pogtebienie i wyréwnanie akwenu do gtebokosci 13,5 metra

— To jest trudny materiat organiczny, nie
mozZemy go refulowaé na polu, poniewaz nie
nadaje sie on do celéw konstrukcyjnych. Wyko-
rzystalismy nowatorskie rozwigzanie polega-
Jjace na wpompowaniu wymieszanego zZ wodq
materiatu do 8 konteneréw syntetycznych
owym. 65 na 14 miwysokosci napetniania 2,4
metra. Geokontener ma za zadanie odsqczy¢
wode i zatrzymaé materiat organiczny. W celu
dogeszczenia, z pomocq stacji dozujgcej, do
wttaczanej mieszanki dodaje sie polielektro-
Lit — wyjasnia Krzysztof Olszewski, Kierownik
Robét.

Do potowy kwietnia wybudowano w ten spo-
s6b 108 tys. m>. urobku z prac czerpalnych,
do zakoriczenia inwestycji ma to by¢ ponad
150 tys. m?.

W listopadzie 2017 roku rozpoczety sie
prace polegajace na rozbidrce 240-metro-
wego odcinka pirsu nr 11l Nabrzeza Goscin-
nego wchodzacego w obrys nowo realizowanej
obrotnicy nr 2. W pierwszej kolejnosci doko-
nano demontazu ptyt umocnienia dna na sta-
nowisku préb na uwiezi przy gtowicy pirsu. To
miejsce, gdzie jednostki przechodza préby na
wigczonych silnikach. Umocnienie dna jest dla

‘m—/’

Urobek odktadany jest na polu refulacyjnym za Estakada Kwiatkowskiego. Wykorzystuje sie

m.in. geokontenery na materiat organiczny
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Krzysztof Olszewski, Kierownik Robét
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Nowa obrotnica nr 2 zostanie udostepniona
Latem br.

kazdego portu kwestig newralgiczng itrudna.
Wykorzystuje sie tu rézne sposoby: zabezpie-
czenie materacami kamiennymi, zwirem czy
ptytami zelbetowymi. W przypadku Nabrzeza
Goscinnego w porcie gdyiaskim wybrano te
ostatnig technologie — dno wzmocnione zostato
ptytami o wymiarach 3,70 na 3,70 metra
o grubosci 22 centymetréw. Z kazdej z nich
wyrasta 11 specjalnych szykan, elementéw
stuzacych do rozpraszania energii wytwarza-
nej przez Sruby statkéw poddawanych prébom.

- Takich ptyt wydobylismy 140 - relacjonuje
Krzysztof Olszewski. — DZzwig umieszczony
byt na pontonie, pod wode schodzili nurko-
wie, zaczepiajqc w odpowiedni sposéb ptyty.
Przy okazji przekonalismy sie, jak bardzo port
Jpracuje”. Okazywato sie, ze wazqce blisko 10
ton ptyty byty czesto przesuniete wzgledem
pierwotnego potoZenia nawet o kilkanascie
metrow.
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Przebudowa obrotnicy obejmuje zwigkszenie jej Srednicy z 385 do 480 metrow
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Jednocze$nie prowadzone byty prace na
powierzchni — trzeba byto szybko i spraw-
nie zdemontowaé wyposazenie techniczne
pirsu, m.in. polery, odbojnice czy torowisko
poddZwigowe, a nastepnie rozebra¢ Zelbe-
towa nadbudowe pirsu. | tu dochodzimy do
najciekawszego, a zarazem najtrudniejszego
elementu zadania postawionego przed wyko-
nawcami, jakim jest wydobycie i odholowanie
10 z13 skrzyn Zelbetowych, na ktérych zostata
posadowiona konstrukcja pirsu.

— To jeden z charakterystycznych elemen-
téw portu w Gdyni, Rtéry, w przeciwieristwie
do portu gdariskiego, zostat posadowiony wta-
$nie na skrzyniach zelbetowych, z tego wzgledu
noszqcych miano skrzyii ,typu gdyriskiego”.
Potrafiono wéwczas postawié¢ w ten sposéb
nawet 800 metréw nabrzeza rocznie, co z pew-
nosciq byto ewenementem na skale Swiatowq
— méwi Anna Grychtot-Rézga.
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— Aby dobrze przygotowac sie do pracy musie-
lismy przede wszystkim dowiedzie¢ sie, jak
doktadnie zostaty skonstruowane gdyriskie
skrzynie, jakie sq ich parametry i wtasciwosci.
Nie byto to tatwe, gromadzilismy zasoby archi-
walne i piSmiennictwo na wtasnq reke, obficie
czerpigc przede wszystkim z prac nestora pol-
skiej hydrotechniki, prof. Stanistawa Hueckela.
Dotarlismy m.in. do jego artykutéw poswieco-
nych rozbudowie gdyriskiego portu — dodaje
Krzysztof Olszewski.

Kazda z 13 skrzyn ma 9,7 metra wysokosci
i przekréj o wymiarach 18,5 na 6 metréw. Pod-
stawa ma szeroko$¢ 8 m. Waga to, bagatela,
okoto 620 ton. W zwigzku z tym, ze nikt do tej
pory nie wykonywat podobnych prac, inzynie-
rowie musieli opracowaé wtasna technologie
podjecia i przeholunku skrzyn. Sktadowa suk-
cesu byto odpowiednie przygotowanie miejsca
dziatan - nalezato m.in. usunaé 240 sztuk pre-
fabrykowanych zelbetowych pali o dtugosci od
14,5 do 18,5 metra, stanowiacych podparcie
zelbetowej nadbudowy pirsu.

— W dalszym etapie po bokach skrzyni zabi-
jamy specjalne skrzynki kierunkowe, dzieki
czemu tworzymy co$ w rodzaju doku stabi-
lizujgcego obiekt w trakcie podjecia. Chodzi
o to, zeby skrzynia nigdzie nam nie ,uciekta”.
Skrzynie sktadajqcq sie z5 komér przedzielo-
nych $ciankami wewnetrznymi o grubosci 20
cm, nalezy odkopaé do odpowiedniej rzednej,
co nie jest proste z racji mozliwosci dojscia do
obiektu — przyznaje Krzysztof Olszewski.

W trakcie przygotowywania prac okazato
sig, Ze jedna ze skrzyni jest uszkodzona {praw-
dopodobnie w wyniku dziatar wojennych) i nie
nadaje sie do przeholunku, przez co koniecz-
nym bedzie rozebranie jej na miejscu. Inng
niespodziankg byt fakt, Ze skrzynie nie majg
typowej konstrukcji skrzyi pirsowych. Nie sg
symetryczne — jedna z podtuznych $cian ma
grubosé 25 cm, druga za$ - 45 cm.

— To spory problem w kontekscie przeho-
Llunku tych obiektéw. Taka skrzynia w trakcie
holowania przechyla sie w stopniu zaleznym

Prace na pirsie nr 1], ktérego 240-metrowy odcinek musi zosta¢ rozebrany
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od stopnia wykopania jej zasypu, napetnienia
wodq. Oczywiscie nie moglismy pozwolié sobie
na najmniejsze ryzyko zatopienia skrzyni, bo
mogtoby to sparalizowaé prace portu. Doko-
nano precyzyjnych obliczeni inzynierskich.
Okazato sie, ze skrzynia nie mozZe by¢ do korica
odkopana, ze powinnismy zostawic okoto 1,75
metra zasypu po to, by jq dociqzy¢ i zmniejszy¢
kqt przechylenia. Dopiero uzbrojeni w te wie-
dze moglismy przystqpic do dziatania - wyja-
$nia Olszewski.

W kwietniu, gdy powstawat ten artykut, ope-
racja byta w poczatkowej fazie — zholowana
zostata pierwsza ze skrzyn.

- Dziatania tego typu sq bardzo skompli-
kRowane, takze ze wzgledéw bezpieczeristwa.
Wszystkie prace wykonujemy przy petnej
dostepnosci akwenu. Wptywajqgce do portu jed-
nostki wywotujq falowania, musimy wiec byé
przygotowani na kazdq ewentualnosé. Prze-
holunek odbywa sie przy asyscie ptywajqcych
Jjednostek pomocniczych oraz réwnoczesnym
zabezpieczeniu w zestawy agregatéw i pomp
o0 odpowiedniej wydajnosci — podkresla Anna
Grychtot-Rézga. — Holowanie trwa okoto 2
godzin. Musimy mie¢ czysty tor podejsciowy,
JjesteSmy w statym kontakcie z kapitanatem
portu, szukajgc wspdlnie odpowiednich ,okie-
nek" czasowych. Trzeba to naprawde precyzyj-
nie zaplanowacé i sprawnie wykonaé - dodaje.

Niewykluczone, Zze stworzone przed Il
wojng Swiatowg skrzynie zostang w przy-
sztosci ponownie wykorzystane. Swiadezy to
doskonale o ludziach, ktérzy je zaprojektowali
i wykonali.

Koricowa faza inwestycji polega na przywré-
ceniu funkejonalnosci pozostajgcego odcinka
Nabrzeza Goscinnego, w tym odtworzenie sta-
nowiska préb na uwiezi w nowej Lokalizacji, po
uprzednim odpowiednim zabezpieczeniu Gto-
wicy Pirsu nr Il poprzez pograzenie paloscianki.
Jest ona kleszczona pod poziomem wody,
kotwiona metr nad dnem - wymaga to oczy-
wiscie zaangazowania nurkéw oraz pograzania
Scianek w specjalnej technologii, uwzgledniaja-
cej mozliwos¢ wibrowania pod woda.

- Zamawiajqcy wymaga od nas dodatko-
wego sprawdzenia poprawnosci wbicia Scianki.
Zrobimy to za pomocq systemu Dixeran, co tez
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Operacja holowania skrzyfi wymaga planowania i precyzji. Odbywa sie w asyscie jednostek

pomocniczych
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Skrzynia typu gdyiiskiego sktada sig¢ z5 komér

Jjest swego rodzaju novum przy tego typu reali-

zacjach — zaznacza Krzysztof Olszewski.

Przed wykonawcami jest jeszcze m.in. budowa
nowej gtowicy skréconego pirsu nr lll, montaz

Adam Meller, prezes Zarzadu
Morskiego Portu Gdynia S.A.

-~ Nowa obrotnica to kolejny milowy krok
w prawie 100-Letniej historii naszego portu.
Inwestycja ta umozliwi zawijanie do gdyn-
skiego portu statkéw kontenerowych
obstugujacych bezposrednie potaczenia
oceaniczne z Dalekim Wschodem i innymi
kontynentami. Nowa obrotnica to przede
wszystkim spetnienie oczekiwan opera-
toréw zeglugowych i szansa na dalszy
wzrost przetadunkow konteneréw w Gdyni.

Prace bndowlano-morskie.

laznobetonowych, t. zw. z franc.

Keson, stanowigcy fundament

W porcie Gdynskim zostal przyjety jako re-
gula system budowy nabrzeiy na skrzyniach ze-

»kesonach®.

Nieznaczna stosunkowo ilosé nabrzezy (16Y,),
uzyskala konstrukcje Zelbetows na palach

i zarazem
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Rye. 2. Rzut poziomy i przekrdj pionowy kesona zelazno
Fet G v lebokosei 9 m.

, odpow

gléwna niosaca konstrukcje nabrzeza,

jest to l'ilko

Inzynierowie korzystali
z przedwojennego
pismiennictwa

.odbojnic, pachotéw cumowniczych i innych
instalacji pirsu. Po zakoriczeniu refulacji nalezy
tez wyréwnac teren pod przyszte planowane
wtym miejscu przez port inwestycje. Obrotnica
ma zostac udostepniona Llatem biezacego roku.

Anna Grychtot-Rézga i Krzysztof Olszewski
nie ukrywaja, Ze z gdyiskim portem i realizo-
wanym w tak trudnych warunkach projektem
beda Zzegnad sie z zalem.

- Z zalem, bo wyzwanie jest po prostu eks-
cytujqee. Wywodzimy sie z gdariskiej Hydrobu-
dowy, wraz z zespotem czerpiemy z doswiadczeri
naszego tréjmiejskiego Srodowiska inzynier-
skiego. Fakt, ze mozemy uczestniczy¢ w tak waz-
nym dla regionu przedsiewzieciu, wpisac sie na
Swdj sposéb w wielkq historie gdyriskiego portu,
Jest dla nas nobilitacjq. To napedza do dalszej
pracy, miejmy nadzieje, ze przy réwnie cieka-
wych projektach — podsumowujg inzynierowie,

ALEKSANDRA WROBLEWSKA
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